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Montageplane fur elektronische Bauteile 




Die Erfindung betrifft eine Montageplatte fur elektronische Bauteile mit in einem 
Plattenl<6rper integrierten Kuhlleitungen zur Durchstromung mit einer Kuhlflussig- 
keit, wobei am Plattenkorper eine Befestigungseinriclitung fur die Montage von zu 
kuhlenden elektronischen Bauteilen angeordnet ist. 

Es ist aus dem Stand der Technik bekannt, in einer Montageplatte bzw. -platine 
aus Aluminium Kuhischlangen einzusetzen, um auf der Montageplatte zu montie- 
rende elektronische Gerate, z.B. Frequenzumformer, zu kuhien. Mit einer so 
genannten „Coldp!ate" kann die Verlustwarme der elektronischen Bauteile abge- 
fuhrt werden. 



Die elektronischen Bauteile konnen auf einer derartigen bekannten Montageplatte 
mittels Schraubverbindungen gehalten werden. Dazu sind an den Gehausen der 
elektronischen Bauteile Schraublocher vorgesehen, durch die hindurch eine 
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Schraube In In die Montageplatte anzubrlngende GewlndelScher eingeschrautt 
werden kSnnen. Die bekannten Montagepiatinen konnen Jedoch wegen der Kiihl- 
schlangen nicht ohne Gefahr der Beschadigung verbohrt werden. Zudem weisen 
die elektronlschen Bautelle oftmals unterschledllche Abmessungen auf, so dass 
auch unterschledllch BefestigungsmaBe vorgegeben sind. Es 1st vielfach also 
- nicht moglich, die Montageptetle-iTiit-«inern vorgefertigten-^^ -- 
chern zu versehen, da die an den Gehausen der elektronlschen Bautelle ange- 
brachte Gewindelocher mit diesen nIcht fluchten. 

Bei bekannten Montageplatten der FIrma PADA Engineering werden die Kuhl- 
schlangen sichtbar an der Plattenoberfiache verlegt, urn somit bel einer nachtrSg- 
lichen mechanischen Bearbeltung der Montageplatte versehentliche BeschSdi- 
gungen der KQhImlttelleltungen weltgehend zu vermeiden. 

Allerdings 1st es bel den bekannten Montageplatten notwendig, je nach Befesti- 
gungsmaB des zu montlerenden elektronlschen Bauteils spezieli angeordnete 
Gewindelocher einzubrlngen. Dies 1st fertigungstechnlsch aufwendig. 

Durch die aufgrund der Lage der Kuhlschlangen vorgegebenen Montageberelche 
auf der Montageplatte wird auch die Packungsdichte mehrerer zu montlerender 
elektronsicher Bautelle reduzlert, da aufgmnd der FQhrung der KQhlmlttelleitun- 
gen nicht jede Position fur das Einbringen eines Gewlndelochs geelgnet 1st. 

Es 1st Aufgabe der Erflndurig, eine Montageplatte fur elektronlsche Bautelle an- 
zugeben, die bel reduziertem Montageaufwand einen sicheren Halt fOr zu montie- 
rende elektronlsche Bautelle gewahrlelstet und die Gefahr von Beschadlgungen 
der KOhlmittelleltungen sicher ausschlieBt. Zudem soil die erfindungsgemaBe 
Montageplatte eine moglichst hohe Packungsdichte fiir zu montierende elektronl- 
sche Bautelle ermoglichen. 
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Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des Anspruches 1 gelost. 
Vorteilhafte Weiterbildungen sind jewells In den UnteransprQchen beschrleben. 

Demgemass weist die Befestigungseinrichtung zumlndest eine im Querschnitt 
etwa C-f6rmig-aus§ebi4dete siehnn-EretreektH^gsfiehtung^Qf^F-I^/lo^^ ge- 
radlinig erstreckende erste Nut auf, in die zumindest eine Schraubenmutter zur 
Ausbildung einer Scliraubverbindung mit einem elektronlschen Bauteil verdrehsl- 
cher eingefiihrt werden kann. Durch diese Anordnung wird das zusatzllche Ein- 
bringen von Gewindel6chern vermieden. Die IVIontage ist einfach durchzufQIiren, 
wobei aufgrund der beliebigen Positionierung der Schraubenmutter in der Nut 
eine Anpassung an die baulichen Vorgaben der Bautellgehause mogiich ist. 

GemaB einem weiteren Grundgedanken kann die Befestigungseinrichtung zu- 
mindest eine gleichartig zur ersten Nut ausgebildete und sich parallel zur ersten 
Nut erstreckende zweite Nut aufweist, deren Abstand zur ersten Nut im wesentli- 
chen durch die senkrecht zur ersten und zweiten Nut verlaufende Erstreckungs- 
lange des zu montierenden elektronlschen Bauteils bestimmt ist. Dadurch wird 
sichergestellt, dass bei einem vorgegebenen BefestigungsmaB von zu montie- 
renden elektronlschen Bauteilen eine einfache Sicherung an der Montageplatte 
erfolgen kann. 

GemSB einer vorteilhaften Weiterbildung kann die Befestigungseinrichtung zu- 
mindest eine gleichartig zur ersten Nut und zur zweiten Nut ausgebildete und sich 
parallel zur zweiten Nut erstreckende weitere Nut aufweist, die sich an der von 
dam zu montierenden elektronlschen Bauteil abgewandten Seite der zweiten Nut 
in einem Abstand zu dieser erstreckt, der kleiner als der Abstand zwischen der 
ersten Nut und der zweiten Nut ist. MIt dieser Anordnung wird einem zusatzlich 
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verwendeten welteren BefestigungsmaB von zu montierenden elektronischen 
Bauteilen Rechnung getragen. 

Auf einfache Weise lassen sich elektronische Bauteile montieren. die Schraublo- 
■ -Gher-aufwGis©R,<lef^j HAbstand zueinander dem-^stand-der-zwetterhNut von-der- 
ersten Nut Oder der noch weiteren Nut von der ersten Nut entspricht. Dabei kon- 
nen die elektronisclie Bauteile direkt durch Schrauben an den in die Nuten einge- 
fQlirten Scliraubenmuttem befestigt werden. 

Falls jedooh die BefestigungsmaBe der zu montierenden elektronischen Bauteile 
nicht mit den Abstanden zwischen den parallel verlaufenden Nuten Qbereinstim- 
men, d.h. die zu montierenden elektronischen Bauteile SchraubiScher aufweisen, 
deren Abstand zueinander kleiner als der Abstand der zweiten Nut von der ersten 
Nut Oder kleiner als der Abstand der noch welteren Nut von der ersten Nut ist, 
kann das Bauteil zumindest einseitig durch ein Winkelblech festgelegt werden, 
bei dem zumindest eine in das Winkelblech eingreifende Schraube an die In die 
entsprechende Nut eingefuhrte Schraubenmutter eingeschraubt wird. 

Dabei kann das Winkelblech eine ebene Grundplatte zur Aniage an der Monta- 
geplatte und einen dazu abgewinkelten Klemmbereich zur klemmenden Festle- 
gung des zu montierenden elektronischen Bauteils aufweisen. Der Klemmbereich 
kann dabei an einen am elektronischen Bauteil vorgesehenen Vorsprung klem- 
mend angreifen. 

Urn eine besonders einfache Anpassung an unterschiedliche BefestigungsmaBe 
von zu montierenden elektronischen Bauteilen zu erreichen. kann das Winkel- 
blech zumindest ein sIch senkrecht zur Erstreckungsrichtung der zweiten Nut 
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Oder noch weiteren Nut verlaufendes Langloch zur Aufnahme der Schraube auf- 
weisen. 

Die Schraubenmutter kann in vorteilliafter Ausbildung eine Federmutter sein. 



Fertigungstecfinisch ist es von Vorteil, wenn die erste Nut, die zweite Nut 
und/oder die noch weitere Nut nnit dem Plattenlcdrper einstQckig ausgebildet sind. 

Naclifolgend wird die Erfindung anhand einer bevorzugten AusfQhrungsform 
unter Bezugnahme auf die beigefQgten Zeiclinungen nalier eriautert. 

Es zeigen: 

Figur 1 in schematischer und perspektivisclier Seitenansicht eine Montage- 
platte ohne darauf montierte, zu kiililende elektronisclie Bauteile; 

Figur 2 in scliematischer und perspektivisciier Seitenansiclit ein Winkel- 
blecli fur die an unterschiedlichien BefestigungsnnaBe von zu mon- 
tierenden elektronischen Bauteilen anpassbare Montage; und 

Figur 3 in scliematisclier und perspekti^^'scher Seitenansicht die IVIontage- 
platte gemaB der Figur 1 mit darauf montierten, zu kQhlende Fre- 
quenzumformem, die jeweils mIt einem Winkelblech gemaB der Fi- 
gur 2 einseitig klemmend gehalten sind. 

Figur 1 zeigt in schematischer und perspektivischer Seitenansicht eine iVIontage- 
platte 10 ohne darauf montierte, zu kuhlende elektronische Bauteile. Die I\/lonta- 
gepiatte 10 weist einen ebenen Plattenkorper 14 aus Aluminium auf, in dem eine 
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Kuhlleitung mit AnschlQssen 16 und 18 In Form einer nicht erkennbaren Kuhl- 
schlage zur Durchstrdmung mit einer Kulilflussigkeit ausgebrldet ist. Der Bereich, 
in dem die Kuhlmittelschlage integral verlegt ist, ist der Plattenkorper 14 nicht 
zusatzlich bearbeitet sondern flach und eben ausgebildet. An der in Figur 1 rech- 
ten Seite des Benerehs-, in-dem die4<uHmttteteeWag^-miegrtM-^'^'f©^^ ist eine 
im Querschnitt etwa C-formig ausgebildete sich in Erstreckungsrichtung (Pfeil A) 
der Montageplatte 10 geradlinig erstreckende erste Nut 20 einstQckig mit dem 
Plattenkorper ausgebildet. In die erste Nut 20 lasst sich zumindest eine (nicht 
gezeigte) Federmutter zur Ausbildung einer Schraubverbindung mit einem elekt- 
ronischen Bauteil verdrehsicher einfQhren. Die aufzubauenden elektronischen 
Bauteile kdnnen dann damit verschraubt werden. 

Zur ersten Nut 20 erstreckt sich parallel eine zweite Nut 22 an der in Figur 1 lin- 
ken Seite des Bereichs des Plattenkorpers, in dem die KQhImittelschlage integral 
verlegt ist. Der Abstand B zwischen der ersten Nut 20 und der zweiten Nut wird 
zum einen durch den Bereich des Plattenkorpers, in dem die Kuhlmittelschlage 
integral verlegt ist, und zum anderen durch die senkrecht zur ersten Nut 20 und 
zur zweiten Nut 22 verlaufende Erstreckungslange eines zu montlerenden elekt- 
ronischen Bauteils bestimmt. 

Zur ersten Nut 20 und zur zweiten Nut 22 veriauft parallel eine weitere Nut 24, die 
sich an der von dem zu montierenden elektronischen Bauteil abgewandten Seite 
26 der zweiten Nut in eInem Abstand C zu dieser erstreckt. Der Abstand C Ist 
kleiner ais der Abstand B zwischen der ersten Nut 20 und der zweiten Nut 22 und 
ist an ein weiteres BefestigungsmaB als in Fall der zweiten Nut 22 angepasst. 

Zu montierende elektronische Bauteile, deren GehSuse Schraublocher aufwei- 
sen. deren Abstand zueinander dem Abstand B der zweiten Nut 22 von der er's 
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ten Nut 20 Oder der noch weiteren Nut 24 von der ersten Nut 20 entspricht, kon- 
nen direkt duroh Schrauben an den in die Nuten 20, 22, 24 eingefiihrten Schrau- 
benmuttern befestigt werden. 

Figur 2 zeignn sehemarfscher mTd'per3pe- !etiv i-3eh e r S eitengiisieht-ein Winlcel- 
blech 30 fur die an unterschiedliclien BefestigungsmaBe von zu montierenden 
eielctronischen Bauteiien anpassbare Montage. 

Zu montierende elel<tronische Bauteile, deren Geiiause Scliraubldcher aufwei- 
sen, deren Abstand zueinander l<leiner als der (in Figur 1 gezeigte) Abstand B der 
zweiten Nut 22 von der ersten Nut 20 oder l<leiner als der Abstand der noch wei- 
teren Nut 24 von der ersten Nut 20 ist, Iconnen zumindest einseitig durch das 
Winlcelblecii 30 mittels zumindest einer in diese eingreifende (niclit gezeigte) 
Scliraube an der in die entsprechende Nut 22 eingefQiirten Sciiraubenmutter 
Idemmend festgelegt werden. 

Das Winkelblecli 30 weist eine ebene Grundplatte 34 zur Aniage an der IVIonta- 
geplatte 10 und einen dazu abgewinkelten, einstuckig ausgebildeten Klemmbe- 
reicli 36 zur klemmenden Festlegung des zu montierenden elektronisciien Bau- 
teils auf. 

Das Winkeiblecli 30 weist zwei sich senkreclit (Pfeil D) zur Erstreckungsrichtung 
(Pfeil A) der zweiten Nut 22 oder noch weiteren Nut 24 verlaufende Langlocher 
38 und 39 zur Aufnahme einer (nicht gezeigten) Schraube auf. 

Figur 3 zeigt in schematischer und perspeklivischer Seitenansicht die IVIontage- 
platte 10 gemas der Figur 1 mit darauf montierten, zu kuhlende Frequenzumfor- 
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mem 12, die jeweils mit einem Winkelblech 30 gemaS der Figur 2 einseitig klem- 
mend gehalten sind. 

Dle^equenztfmformerrderen EfstFeskungB nicht mit defi-Abstanderhswischefi— 
den belden Nuten 20 und 22 ubereinstimmt. sind an der in Figur 3 recliten Seite 
jeweils mit Schrauben, die in in die Nut 20 eingefulirte (nicht gezeigte) Federmut- 
tem eingreifen, verschraubt. In Figur 3 ist eine derartige Schraube mit dem Be- 
zugszeichen 28 versehen. 



An der in Figur 3 linken Seite sind die Frequenzumsetzer 12 jeweils mit einem 
zusatzlichen Winkelblech, von denen eines mit dem Bezugszelchen 30 darge- 
stellt ist, verklemmt. Beispielsweise in des Langloch 38 des dargestellten Winkel- 
blechs 30 greift eine Schraube 32 in eine in die zweite Nut 22 eingefuhrte (nicht 
gezeigte) Federmutter ein. Das Winkelblech 30 greift an einem Vorsprung 13 am 
Gehause des Frequenzumsetzer 12 klemmend an. Durch die Langlochbefesti- 
gung wird das zu den Nutabstanden nicht passende BefestigungsmaB ausgegll- 
chen. 



18. Nov. 2004 



Anspruche 



1 . Montageplatte (1 0) f Qr elektronische Bauteile (1 2) mit in einem Plattenkor- 
per (14) integrierten Kiihlleitungen (16, 18) zur Durchstromung mit einer 
Kuhlflussigkeit, wobei am Plattenkorper (14) eine Befestlgungselnrichtung 
fur die l\4ontage von zu kiililenclen elektronlschen Bauteilen angeordnet ist, 
dadurcii gekennzeichnet, dass 

die Befestigungseinrichtung zumlndest eine im Querschnitt etwa C-formig 
ausgebildete sich in Erstreckungsriclitung (A) der IVIontagepiatte (10) ge- 
radlinig erstreckende erste Nut (20) aufweist, in die zumindest eine 
Schraubenmutter zur Ausbildung einer Scliraubverbindung mit einem e- 
lektronischen Bauteil (12) verdrelisichier einfuhrbar ist. 

2. IVIontageplatte nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeiciinet, dass 

die Befestigungseinrichtung zumindest eine gleicliartig zur ersten Nut (20) 
ausgebildete und sicli parallel zur ersten Nut (20) erstreckende zweite Nut 
(22) aufweist, deren Abstand (B) zur ersten Nut (20) im wesentliclien durch 
die senkrecht zur ersten und zweiten Nut (20, 22) verlaufende Erstre- 
ckungslange (B) des zu montierenden elektronlschen Bauteils (12) be- 
stimmt ist. 
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3. Montageplatte nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Befestigungseinrichtung zumindest noch eine gleichartig zur ersten Nut 
(20) und zur zweiten Nut (22) ausgebildete und sich parallel zur zweiten 
Nut (22) erstreckende weitere"Nut-(24) autweist.-die'sicrfTnan-dervorfff err.-- - • - - 
zu montlerenden elektronischen Bauteil abgewandten Selte (26) der zwei- 
ten Nut in einem Abstand (C) zu dieser erstreckl, der kleiner als der Ab- 
stand (B) zwischen der ersten Nut (20) und der zweiten Nut (22) 1st. 

4. Montageplatte nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zu montierende elektronlsche Bautelle (12), die Schraublocher aufweisen, 
deren Abstand zueinander dem Abstand (B) der zweiten Nut (22) von der 
ersten Nut (20) oder der noch weiteren Nut (24) von der ersten Nut (20) 
entspricht, direkt durch Schrauben (28) an den in die Nuten (20, 22, 24) 
eingefuhrten Schraubenmuttern befestigbar sind. 

5. Montageplatte nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zu montierende elektronlsche Bautelle (12), die Schraubldcher aufweisen, 
deren Abstand zueinander kleiner als der Abstand (B) der zweiten Nut (22) 
von der ersten Nut (20) oder kleiner als der Abstand der noch weiteren Nut 
(24) von der ersten Nut (20) ist, zumindest einseitig durch ein Winkelblech 
(30) mittels zumindest einer in diese eingreifende Schraube (32) an die In 
die entsprechende Nut (22) eingefuhrten Schraubenmutter klemmend fest- 
legbar sind. 
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6. Montageplatte nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das WInkelblech (30) eine ebene Grundplatte (34) zur Aniage an der Mon- 
tageplatte (10) und einen dazu abgewinkelten Klemmbereich (36) zur 
klemmenden Festlegung des zu montierenden elektronischen Bauteils 
(12) aufweist. — - — ■ 

7. Montageplatte nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Winkelblech (30) zumlndest ein sich senkrecht (D) zur Erstreckungs- 
rlchtung (A) der zweiten Nut (22) Oder noch welteren Nut (24) verlaufendes 
Langloch (38) zur Aufnahme der Schraube (32) aufweist. 

8. Montageplatte nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Schraubenmutter eine Federmutter ist. 

9. Montageplatte nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die erste Nut (20), die zweite Nut (22) und/oder die noch weitere Nut (24) 
mit dem Plattenkorper einstQckig ausgebildet sind. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft eine Montageplatte (10) fQr eleklronische Bauteile mit In 
einem Plattenkorper (14) integrierten KOhlleltungen (16, 18) zur Durchstrdmung 
miteiner KuhlflOssigkelt, wobel am Plattenkorper (14) eine Befestigungseinrich- 
tung fQr die Montage von zu kuhienden elektronischen Bauteilen angeordnet ist. 
Es ist Aufgabe der Erfindung, dass die Befestigungseinriclitung zumindest eine 
im Quersciinitt etwa C-formig ausgebildete sicfi in Erstreckungsrichtung (A) der 
Montageplatte (10) geradlinig erstreckende erste Nut (20) aufweist, in die zumin- 
dest eine Sciiraubenmutter zur Ausbildung einer Sciiraubverbindung mit eInem 
elektronischen Bauteil verdrehsicher einfulirbar ist. 
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